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- AdA & un anello di accumulazione per e~ e e+ con un’energia che puod andare

da 100 MeV sino a 250 MeV. |

Di AdA come macchina si & gia parlato dlﬁusamente ed i datl ad essa rela-
tivi sono stati gid pubblicati. (+2) i

In questa occasione ci si limita ad elencare le caratteristiche pfincipa]i ea
descrivere le esperienze che sono attualmente in corso presso l’acceleratore lineare -
di Orsay. Infatti visti i risultati ottenuti a Frascati nel luglio scorso AdA &
stata trasportata ad Orsay ove si dispone di un fascio di elettroni piu intenso di
quello ottenibile col Sincrotrone.

AdA e costituita da un magnete a focalizzazione debole (Fig. 1) tra le cui
- espansioni polari & posta una ciambella in cui vien fatto un vuoto di 3-10-10
mmHg con una pompa al titanio. Il meccanismo di iniezione & il seguente:
il fascio di elettroni del Linac da 450 MeV incidente su una targhetta di tantalio

(1) C. BERNARDINI, G. F. Corazza, 'G. GHIGO and B. TouscHEK: Nuove Cimento,
18, 1293 (1960). :

(?) C. BERNARDINI, U. Bizzarri, G. F. Corazza, G. GHIGO, R. QUERzZOLI and
B. TouscHEK: Nuovo Cimento, 23, 202 (1962).
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.(Flg 2) produce un fascio di raggi y che si converte parzialmente in coppie
et e~ su una targhetta posta all’interno della ciambella. Fissato il verso del cam-
,:‘pO magnetwo, parte degli elettroni prodotti cominciano a girare dentro la ciam-
beﬂa gmdatl dal campo e le perdite di energia per irraggiamento (500 eV per

0 a 260 MeV) vengono compensate da una cavitd a RF che lavora in 22
“armonica (147 MHz) e con una tensione di picco di eirea 5 kV.

Fig. 1. — I1 montaggio di AdA pre‘ss'o‘ .1’acceler'a.to1ye; .ljinéare_,di‘ Orsay.l

Quando §i e aecumula,to un numero sufﬁ01ente d1 e~ 81 inverte il verso del
campo maucrnetlco facendo ruotare il magnete di 180° attorno ad un asse per-
pendicolare alla direzione del fascio del Linac. Si. hanno cosi alla fine due fasci

ccircolanti che vengono rivelati guardando la luce di irraggiamento con due
- fotomoltiplicatori 6810 A. La taratura viene fatta guardando la corrente dovuta
- alla luce emessa da un solo elettrone (o da un solo positrone).

Poiche 1a radlofrequenza lavora in seconda armonica si formano due pac-
~chetti di e~ e due di e, lungh1 circa, 20 cr, che si incontrano nella sezione
dJrettlva della cavita, in quella dlametralmente opposta e nelle due sezioni a
90° ai dlstanza dalle precedenti. In ognuna delle 4 sezioni possono avvenire
eazioni di annichilazione, Il numero- di event1 .per unita "di empo, per un

13 - Supplemento al Nuovo Cimenlo.
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determinato processo & dato dalla seguente espressione:

1 N+N™

"= KT 4.4’

ove K & P’ordine dell’armeonica, T il tempo che impiega un elettrone a fare un
giro (1.36-108 §) N* e N~ il numero di et ed e~ accumulati, 4, € 4, le dimen-

e da 450 Mev -

Tig. 2. - Tl sistema di iriezione in AdA: 1) targhetta

esterna per la conversione e~— vy: 2) targhetta interna

alla ciambella per la conversione y— et+e~; 3) cavita

a radio frequenza; 4) pompa al titanio; 5) finestre

per losservazione della luce di irraggiamento emessa
. dagli elettroni -circolanti.

sioni effettive, orizzontali e
verticali, del fascio e o 1a se-
zione di urto del processo

congiderato.

- La valutazione di una
sezione d’urto richiede quin-
di la misura di # e della
quantity N*N—[4, 4., nor-

-malemente chiamata lumi-

nogitd, essendo K e T pa-
rametri perfettamente noti. -
L’incertezza su 7 & determi-
nata essenzialmente dall’er-
rore statistico, mentre ’erro-
re su N~ e N* & dell’ordine
del 109,.11 numero massimo
di particelle accumulate di-
pende ovviamente dalla ve-
locita di iniezione, dalla'vita
media e del tempo di carica
a disposizione.

La wvelocita di iniezione
provata ad Orsay, 2000 par-
ticelle/s, ci permette di accu-
mulare 2-107 e~ e 2-107 et in
circa 6 ore. Le misure effet-

tuate-devono considerarsi preliminari a causa del piccolo numero dt ore-Linac
‘impiegate sino ad oggi. I valori sino ad ora ottenuti sono

- Nt=17.6-10¢, - N =4.5-10°.

' 'Sono state fatté fotografie del fascio circolante in AdA e si ottiene pér le
dimensioni orizzontali A, un valore di ~ 1 mm; mentre il valore calcolato delle

dimensioni verticali & dell’ordine di qualche. ym.

Essendo la luce di radiazione molto collimata in avanti si trova che una
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misura sulla luce emessa nel campo del visibile porta ad tna indeterminazione
delle dimensioni verticali di circa 100 pm. Essendo qu1nd1 impossibile una misura
diretta della sezione del fascio, quello che si pensa di fare & di seguire la via
inversa, cio¢ studiare un processo di cui si conosce bene la sezione d’urto, e
rlcavare dal valore di % la luminosita.

- Limitandoci al- caso di reazione a due corpl e per energie minori di 250 MeV,
i possono - avere i ‘seguenti casi:

. Reazione Oyotae (CID2) Energia n (eventi/h)
ette——>y +y 10-20 170 MeV 10
otde—— p—tput | 10-% 120 MeV 1
et+e— w—Jnt 5.10-32 : 160 MeV - 0.05
ett+e—et+te Difficile stimare in cattiva geomsetria

Avendo allora in mente il programma di effettuare misure di sezioni d’urto
di annichilazione riferite ad una reazione di confronto, si & scelta la

e++e— YTy

di cui si conosce teorlcamente il comportamento con un notevole margme d1
verosimiglianza. ' St '
Pertanto descriviamo ora i dispositivi sperimentali relativi alle reazioni

er+e-—y+vy (monitor) ,

et+e- —ut4pu=.

Esperienza et+e~—y- vy,

I v prodotti dall’annichilazione di 2 elettroni vengono rivelati da due con-
tatori di Cerenkov di vetro al piombo aventi un diametro di 15 em ed una lun-
ghezza di 25 cm, posti in coincidenza tra-di loro (Fig. 3). Eventuah particelle’
cariche vengono eliminate da due contatori a scintillazione B, e B, posti davanti,
mentre altri due contatori a scintillazione di (30 X 30) em? posti al’ disopra eli-
- minano il fondo dovuto agli sciami di raggi cosmici. I due impulsi déi Cerenkov
;{vengono riportati sulla traccia di un oscillografo 517 A in modo da poter fare
_contemporaneamente una coincidenza con potere risolutivo dell’ordine di 4 ns
un’analisi dell’ampiezza degli impulsi. Dall’altezz4 degli impulsi si pub infatti
salire all’ampiezza dei vy rivelati essendo gid stata fatta ‘una tara,tura dei
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N

Cerenkov con gli elettroni del Linac. La risoluzione in energia ¢ di cirea il 20 %,
con elettrom da 200 MeV.
In misure di questo tlpo in cui si hanno pochi eventi all’ora possono dar fasti-

B1

Fig. 3. — Schema dell’apparato per la rivelazione del processo e~ +et— y{v.

dio i fondi dovuti essenzialmente ai raggivlcosmici ed ai faseci circolanti.

- Le coincidenze dovute ai raggi cosmici non preoccupano in quanto gli eventi
di questo tipo hanno la frequenza di circa 1 all’ora su tutto lo spettro di energia.

- Anche i fondi dovuti ai fasci circolanti non danno noia. Infatti quando seno
aceumulati due fasci da 2-107 pa)rtice]le ciascuno, con una vita media misurata
certamente maggiore di 30 ore, si hanno 200 et e 200 e~ perduti in egni secondo.
-Se si pensa adesso al caso limite in cui ogni particella perduta da un impulso
in uno dei due Cerenkov, si ottiene una causale all’ora. Si pud concludere che
con questo dispositivo sperimentale si e in grado d1 riconoscere eventi che si
producono con una frequenza di uno all’ora. '

Tutto questo apparato e gia montato e funzionante. .

Esperienza o*--e- =i

1 dlSpOSlthO di misura e mostmto in F1g 4. .

Quando ha 1110g0 un annichilamento, i 2 p. escono in d1rez10n1 opposte percheé
la reazione avviene nel sistema del baricentro. La comcldenza tra i contatori
A e B comanda due camere a scintille costltmte da 6 piastre d1 argento di
(14 X 8) cm? aventi uno spessore totale di 16 g.

Un evento er-e- - ut--p~ deve presentare le seguentl ca,ra,ttemstlche



L’ANELLO DI ACCUMULAZIONE DA 250 MeV (AdA) - RECENTI SVILUPPI 197
a) le due tracce debbono essere collineari;

b) la retta congiungente le due tracce- deve passare nella zona in cul i
due fasci si incontrano;

C) il range deve: eorrispondere a p aventi una energia fotale pari a quella
degli elettroni circolanti. ‘

\\

ciambella

_bobine

A\

Fig. 4. — Apparato per la rivelazione del processo e~+-e*— u=+u*.

Anche in questo caso i fondi, dovuti principalmente ai raggi cosmici ed
_ allo scattering ete™, non destano molte preoccupazioni perché facilmente ricono-
. scibili. Infatti i raggi cosmici vengono in parte eliminati da un contatore in anti-
coicidenza posto al di sopra del dispositivo sperimentale. Eventuali particelle
non anticoincise si possonb riconoscere in quanto, generalmente, non attraversano

la sezione del fascio, e poi danno tracce che attraversano interamente le due
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camere a scintille, mentre lo spéssore_ totale di argento & scelto in modo tale
che i mesoni non arrivino all’ultima gap. Inoltre una netta discriminazione
tra particelle al minimo e mesoni vien fatta analizzando 1’altezza degli impulsi

i

v

nei contatori 4 e B. . |
Le stesse considerazioni valgono per i fondi dovuti allo scattering ete-.
Questo apparato & gid pronto e funzionante a Frascati e verrd fra breve

trasportato ad Orsay.
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